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REGRESYON ANALIZzI
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REGRESYON ANALIZzI

REGRESYON ANALIZI

BAGIMLIDEGISKEN
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. : eDogrusal regresyon analizi
S ur ekll {Linear regression analysis)

NICEL

1.1 *Poisson regresyon analizi
Kes lkh (Poisson regression analysis)
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= . _ oikili lojistik regresyon analizi

Ikl kate g0 rlll (Binary logistic regression analysis)
T eIsimsel lojistik regresyon analizi

I S1IMS el {(Nominal logistic regression analysis)

NITEL

S l eSirali lojistik regresyon analizi
Irail {Ordinal logistic regression analysis)
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eCoxregresyon analizi
(Coxregression analysis)
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REGRESYON ANALIzI

Amacg

1. Veriyi tek bir modelle ozetlemek

Gelecege donuk kestirimlerde bulunmak

3. Elde edilmesi zor bir degiskeni, elde edilmesi kolay degiskenler cinsinden
elde etmek

»
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DOGRUSAL REGRESYON

Y; = by + by X;; + ¢; = Basit dogrusal regresyon

Y; = by + b1 X1 + bX; + €; > Coklu dogrusal regresyon

, ; 5
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DOGRUSAL REGRESYON

Dogrusal regresyon, degiskenler arasindaki dogrusal iliskinin (neden-
sonu¢) matematiksel bir fonksiyon ile agiklanmasidir.

Yi=b0+b1Xl'+ei

- Bagimsiz degisken (X)): aciklayici degisken,

neden degiskeni S5
-« Bagimh degisken (Y): aciklanan degisken, o
sonug degiskeni 0.22
« En kuguk kareler: hatalarin karelerini minimize 5
eden optimal dogrunun uydurulmasi. L
- b, kesim noktasi ve b, egim. .07

.84

- Bagimsiz degiskendeki 1 birimlik artis bagimi 0.0 %bo = 0.026
degiskende b, birimlik degisime neden olur. A SR E AR AR AREAREEARSEEREEARSEARER
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DOGRUSAL REGRESYON

Varsayimlar

Yl-=b0+b1Xl-+ei

« Y (bagiml) degiskeni olcumle elde edilmis bir surekli
sayisal degisken olmalidir.




DOGRUSAL REGRESYON
Varsayimlar Y, = b, + b X; + e;

X (bagimsiz) ve Y (bagimli) degiskenleri arasindaki iliski dogrusaldir
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Dogrusal degil Dogrusal



DOGRUSAL REGRESYON

Varsayimlar

Yi=b0+b1Xi+el-

« Bagimsiz degiskenler arasindaki iliski yuksek olmamalidir. (r;<0.75 tercih
edilebilir.)

« Bagimsiz degigskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti olmamalidir.
« Varyans sisme faktoru (Variance inflation factor, VIF)

VIF < 5 - Coklu dogrusal baglanti yok
5 < VIF < 10 - Orta dereceli ¢oklu dogrusal baglanti
VIF > 10 - Yuksek dereceli coklu dogrusal baglanti

»
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DOGRUSAL REGRESYON

Varsayimlar

Yi=b0+b1Xi+el-

« Hata teriminin beklenen degeri (ortalamasi) 0'dir.
«  Hata terimi normal dagilir.

ei~N(0, 0'2)
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DOGRUSAL REGRESYON

Varsayimlar Y, =by,+ b X; + €

« Hata teriminin (artiklarin varyansi tum gozlem degerleri igin aynidir (sabit

varyanslilik)

o® &

Sabit varyans




DOGRUSAL REGRESYON

Varsayimlar Y; = by + b X; + €;

« Hata terimleri (artiklar) arasinda otokorelasyon yoktur. Artiklar birbirinden
bagimsizdir (Durbin-Watson testi).

Bagimli

\/ Bagimsiz

artiklar

X

artiklar

»
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UYGULAMA

Ornek: Bilirubinin ALT Uzerindeki etkisini basit dogrusal regresyon modeli ile
arastiriniz ve model gecerlilik varsayimlarini kontrol ediniz.

(Uygulama verisi.sav)

= Veri Goruntuleme LG Ornek proje VEGH Uygulama Verisi.sav

S Veri @ Degiskenler
Tedavi_Gruplari Hastalik_Evresi bulanti1 bulanti2 cinsiyet bilirubin alt Sure Durum Tedavi_Grubu PSA Durum_ROC |
® Sirasiz ® Sirasiz § Sirasiz ® Sirasiz ® Sirasiz Oransal Oransal Oransal ® Sirasiz ® Sirasiz Oransal ® Sirasiz

1 Grup 3 Evre 1 var var kadin 0.6 36.62 141.0831412 Sag Tedavi 8.356625882 Saglikli
2 Grup 3 Evre 3 yok yok kadin 1.51 41.17 102.0786164 Sag Tedavi 7.1808798426 Saglikli
3 Grup 3 Evre 1 yok var kadin 1.62 40.7 142.52186 Sag Tedavi 5.9852182989 Saglikli
4 Grup 3 Evre 2 yok yok erkek 1.49 37.83 136.0034548 Sag Tedavi 5.1571122118 Saglikli
5 Grup 3 Evre 3 yok yok kadin 1.04 39.15 113.0001386 Sag Tedavi 5.7315306552 Saglikli
6 Grup 3 Evre 2 yok yok kadin 2.26 41.11 128.806404 Sag Tedavi 3.4790771034 Saglikli
7 Grup 3 Evre 1 var yok kadin 0.2 34.29 123.8749866 Sag Tedavi 8.5274738214 Saglikli
8 Grup 2 Evre 1 yok yok kadin 1.86 42.87 119.9804694 Sag Tedavi 9.5295412344 Saglikli
9 Grup 3 Evre 3 var yok kadin 1.96 43.48 94.52501656 Sag Tedavi 5.9118796954 Saglikli
10 Grup3 Evre 2 yok yok kadin 1.67 39 133.7681615 Sag Tedavi 8.0481902084 Saglikli
1 Grup 2 Evre 2 var yok erkek 212 44.96 142.823258 Sag Tedavi 7.7316514777 Saglikli
12 | Grup2 Evre 2 var yok kadin 2.36 471 143.7444826 Sag Tedavi 6.1437592503 Saglikli
13 | Grup2 Evre 1 yok yok kadin 214 42.78 121.1233863 Sag Tedavi 11.2234290542 Saglikli
14 | Grup2 Evre 3 yok var kadin 1.73 41.16 116.2482223 Sag Tedavi 13.291790259 Saglikli
15 Grup 3 Evre 1 yok yok kadin 1.41 37.97 125.1840817 Sag Tedavi 8.2850341622 Saglikli
16 | Grup3 Evre 3 yok var erkek 1.4 39.74 117.9790078 Sag Tedavi 6.9898219442 Saglikli
17 | Grup2 Evre 2 var yok erkek 2.22 41.69 119.5447789 Sag Tedavi 7.2741313336 Saglikli
18 | Grup1 Evre 1 var var kadin 1.66 41.16 128.7608672 Sag Tedavi 5.6977912593 Saglikli
19 Grup 1 Evre 1 var yok kadin 1.33 36.49 143.4673416 Sag Tedavi 4.8272140894 Saglikli
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UYGULAMA

TURCOSA - Regresyon - Dogrusal Regresyon

n = Dogrusal Regresyon
|1

Selcuk Korkmaz .. i isti » =S
¢ e Degiskenler [+ Istatistikler ¢ Grafikler %= Secgenekler
Turcosa Analitik ~

Yanit degiskeni Katsay kestirimleri
e ¢ alt - Varyans analizi
. ) Belirlilik katsayi
# VERI ISLEMLERI < Nitel degisken(ler) .
Korelasyon matrisi
ST . Degisken(ler)i seginiz Kovaryans matrisi
Nicel degisken(ler) Durbin-Watson testi
M TANIMLAYICI < % Coklu dogrusal baglanti

4 PARAMETRIK TESTLER <
m <3 Sifirla » Calistir

i PARAMETRIK OLMAYAN
TESTLER <

|[## REGRESYON \7

E2 Dogrusal Regresyon
IZ Lojistik Regresyon

L# Poisson Regresyon

»

)
TURCOSA




Tanimlayici istatistikler

Degisken n
alt (Yanit) 57
bilirubin 57

Tanimlayici istatistikler

alt

Ortalama

40.804912

1.659298

Bagimsiz Degisken

Sarekli
S.Sapma S.Hata
3.298689 0.436922
0.535236 0.070894
alt
1
0.836989

Goster
; Tanimlayic istatistikler %
Alt limit Ust limit
39.948561 41.661264
1.520349 1.798248
Goster
Korelasyon matrisi =
bilirubin
0.836989

1

bilirubin




VARYANS ANALIzI (ANOVA) TABLOSU

Test Sonuglar & istatistikler

Goster

Varyans analizi sonuglari %

Degisken s.d. Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri p degeri
Regresyon 1 426.884208 426.884208 128.670329 | <0.0001 |
Artiklar 55 182.471216 3.317658 NA NA

Kurulan regresyon modeli anlamli.
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KATSAY!| KESTIRIMLERI

Test Sonuglan & istatistikler

Goster

<>

[ Katsayi kestirimleri

Degisken Kestirim S.Hata t degeri p degeri
(Kesim Noktasi) 32.245582 0.792201 40.703764 <0.0001
bilirubin 5.158404 0.454754 11.343294 <0.0001

Bilirubin degiskeni anlamh bir bagimsiz degisken.

Bilirubindeki 1 birimlik artis ALT’de 5.16 birimlik bir artisa neden olmaktadir.
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BELIRLILIK (ACIKLAYICILIK) KATSAYISI

Test Sonuclar & istatistikler

Goster

<>

Belirlilik katsayi

R? Diizeltilmis R?

0.701 0.695

Bilirubin degiskeni ALT deki degiskenligin %70’ini agiklamaktadir.
Geriye kalan %30’luk kisim modele alinmayan bagimsiz degiskenlerdedir.
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MODEL YETERLILIGI

DURBIN-WATSON TESTI

Test Sonuglar & istatistikler

Goster
[ Durbin-Watson testi #]
Korelasyon DW p degeri Otokorelasyon
0.009499 1.968133 0.904 HAYIR
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Standardize artiklarin karekokii

MODEL YETERLILIK GRAFIKLERI

Tip Goster
[Sabit varyanslilik grafigi ¢ Model yeterlilik grafikleri §
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MODEL YETERLILIK GRAFIKLERI

Tip Goster

‘ Bagimsizlik grafigi v Model yeterlilik grafikleri &

Artiklar
o
O
O
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Gozlem sirasi
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MODEL YETERLILIK GRAFIKLERI

Tip Tip
Histogram : [ QQ grafigi #]
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Pediatr Nephrol (2009) 24:2023-2027
DOI 10.1007/s00467-009-1202-1

ORIGINAL ARTICLE

The effect of obesity on kidney length in a healthy
pediatric population

José-Rafael Pantoja Zuzuarregui - Ronna Mallios -
Jerome Murphy
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