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AMAGC

Tani testleri hakkinda genel bilgi vermek,

Tani testi performans Olculerini  tanitmak ve
hesaplamak,

ROC analizinin kullanim alanlarini tanitmak,

En uygun kesim noktasi bulma yontemlerini tanitmak,
ROC analizi uygulamasi yapmak.




HEDEF

Bu oturumun sonunda katilimcilar:;

Tani testi performans olculerini hesaplayabileceklerdir,
ROC analizi ile tani testlerinin performansini
degerlendirebileceklerdir,

« ROC analizi ile tani testlerinin performanslarini
Klyaslayabileceklerdir,

« ROC analizi ile en uygun Kkesim noktasini
bulabileceklerdir.
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TANI TESTLERINE GIRIS

Bir tani testi hastalik semptomlari ortaya ¢iktiginda hastaligin varhgi
ya da yoklugu hakkinda karar vermek igin kullanilan medikal bir test aracidir.

Medikal karar verme surecinin onemli bir parcasidir.

Bu nedenle, bu testlerin performanslarinin degerlendirilmesi gerekir.

Pozitif Kestirim Degeri = %95

Smear Testi mmm)p  Serviks Kanseri ) Yanlis Negatif Orani = %30

PSATesti mmm) Prostat Kanseri W)  Pozitif Kestirim Degeri = %30
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TANI TESTLERINE GIRIS

Neden Tani Testleri Gelistirilir?

Altin standart testin uygulamasi zor ve pahali olmasi

Hastaya daha az zarar veren, invazif olmayan testlerin gelistiriimesi

Daha hizli ve daha etkin sonug verebilen testlerin gelistiriimesi

Uygulama kolayligi olan testlerin gelistiriimesi
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TANI TESTLERINE GIRIS

Bir tani testinin performansi nasil degerlendirilir?

Tani testinin hastalari tespit etme orani nedir?

Tani testinin saglikhlar tespit etme orani nedir?

Tani testi pozitif sonug verdiginde bunun dogru olma olasiligi nedir?
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TANI TESTLERINE GIRIS

Gergcek Durum (Altin Standart)
Hastalik H+ H- Toplam
a b
H+ . . ..
Tani Testi (Dogru Pozitif) | (Yanlis Pozitif) a+b
Sonucu
C d
H- , g , c+d
(Yanlis Negatif)| (Dogru Negatif)
Toplam a+c b+d n=a+b+c+d
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TANI TESTLERINE GIRIS

Duyarhlik (Sensitivity, True Positive Rate , Recall): Tani testinin gergekte hasta
olanlar arasindan hastalari ayirt edebilme olasiligidir.

Gergek Durum (Altin
Standart)
Hastalik H+ H- Toplam
a b _a
5 Duyarlihk = —
(Dogru | (Yanls a+b Qtc
Tani 5 !
: H+ Pozitif) Pozitif)
Testi
c d
Sonucu ;
(Yanhs (Dogru c+d
H- _ _
Negatif) | Negatif)
Toplam a+c b+d n
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TANI TESTLERINE GIRIS

Secicilik (Specificity, True Negative Rate): Tani testinin gercekte saglikl olanlar
arasindan saglikhlari ayirt edebilme olasiligidir.

Gergek Durum (Altin
Standart)

Hastalik H+ H- Toplam

d b
(Dogru (Yanhs a+b

. e, d
Secicilik = —

Tam. H+ Pozitif) Pozitif)
Testi
c d
Sonucu ;
(Yanls (Dogru c+d
H- _ .
Negatif) | Negatif)
Toplam a+c b+d n
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TANI TESTLERINE GIRIS

Pozitif Kestirim Degeri (Positive Predictive Value, Precision): Tani testinin hasta
olarak belirlediklerinin gercekte hasta olma olasihgidir.

Gergek Durum (Altin
Standart)
Hastalik H+ H- Toplam
a
" ° PKD= —%
(Dogru (Yanhs a+b a+b
Tani 5 !
: H+ Pozitif) Pozitif)
Testi
C d
Sonucu ;
(Yanls (Dogru c+d
H- _ _
Negatif) | Negatif)
Toplam a+c b+d n

A
TURCOSA




TANI TESTLERINE GIRIS

Negatif Kestirim Degeri (Negative Predictive Value): Tani testinin saglikh olarak
belirlediklerinin gercekte saglikli olma olasihigidir.

Gergek Durum (Altin
Standart)
Hastalik H+ H- Toplam
b | v NKD= -+
Tani (Dogru | (Yanhs | a+b .
: H+ Pozitif) Pozitif)
Testi
C d
Sonucu ;
H- (Yanhs (Dogru c+d
Negatif) | Negatif)
Toplam a+c b+d n
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TANI TESTLERINE GIRIS

Yanhs Pozitif Orani (False Positive Rate): Tani testinin gercekte saglikli olan kigileri
hasta olarak belirleme oranidir.

Gergek Durum (Altin
Standart)
Hastalik H+ H- Toplam
i | (v YPO= 2
(Dogru (Yanhs a+b brd
Tani 5 i
: H+ Pozitif) Pozitif)
Testi - ;
Sonucu _ o
H- (Yanhs (Dogru c+d = 1- Secicilik
Negatif) | Negatif)
Toplam a+c b+d n




TANI TESTLERINE GIRIS

Yanhs Negatif Orani (False Negative Rate): Tani testinin gercekte hasta olan kisileri
saglikli olarak belirleme oranidir.

Gergek Durum (Altin
Standart)
Hastalik H+ H- Toplam
C
P YNO= =
(Dogru (Yanlis a+b atc
Tani 5 !
: H+ Pozitif) Pozitif)
Testi - ;
Sonucu _
po | (Yamis | (Dogru | cvd = 1- Duyarlilik
Negatif) | Negatif)
Toplam a+c b+d n
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TANI TESTLERINE GIRIS

Dogruluk Orani (Accuracy): Tani testinin hastalari hasta, sagliklilari ise saglikli
olarak belirleme oranidir.

Gergek Durum (Altin
Standart)
Hastalik H+ H- Toplam
. b Do_ a+b
(Dogru (Yanlis a+b Gtbtotd
Tani 5 !
: H+ Pozitif) Pozitif)
Testi
c d
Sonucu ;
H- (Yanhs (Dogru c+d
Negatif) | Negatif)
Toplam a+c b+d |at+b+ct+d
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TANI TESTLERINE GIRIS

Ornek: Asagidaki tani testinin performans dlgilerini hesaplayiniz.

Gergcek Durum (Altin Standart)
Hastalik H+ H- Toplam
H+ 220 27
Tani Testi 247
Sonucu
H- 31 114 145
Toplam 251 141 392
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TANI TESTLERINE GIRIS

Gercek Durum (Altin Standart)
Hastalik H+ H- Toplam
H+ 220 27
Tani Testi 241
Sonucu
H- 31 114 145
Toplam 251 141 392

Duyartiik = == = %87.65  yNo = 1-Duyarlilik = g = %12.35

Segicilk = —— = %80.85  YPO= 1-Segicilik = == = %19.15

PKD = ZO %89.07 po= 222+11% _ 018520

392

11
— 0
NKD = Tac 78.62




TANI TESTLERINE GIRIS

Prevelans: Belirli bir nUfusta, belirli bir zaman dilimi icerisinde, calisma
kapsaminda yer alan belirli bir hastaliga sahip olgularin oranidir.

Gercek Durum (Altin Standart)
Hastalik H+ H- Toplam
H+ 220 27
Tani Testi 247
Sonucu
H- 31 114 145
Toplam 251 141 392
251

Prevelans = — = %64
392
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TANI TESTLERINE GIRIS

A Testi: Duyarhlik=%90
Secicilik=%80
Prevelans=%10

B Testi: Duyarlihk=%90
Secicilik=%80
Prevelans=%50

n=1000 n=1000
Gercek Durum (Altin Gercek Durum (Altin
Standart) Standart)
H+ H- Toplam H+ H- Toplam
90 180 270 H+ 450 100 550
Tani Tani
Testi Testi
Sonucu 10 720 730 Sonucu 50 400 450
Toplam 100 900 1000 Toplam 500 500 1000
PKD,=— = %33.33 PKD; = 20 = %81.82
270 550
720 400
NKD, = — = %98.63 NKDg = — = %88.89
A 730 /0 B 450 /0
904720 4504400
DOp= oo™ = %081 DOg = = %85

1000
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TANI TESTLERINE GIRIS

Nicel olgcime sahip tani testleri icin performans degerlendirmesi nasil yapilir?

!

ROC ANALIZI

A
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ROC ANALIZzI

« ROC = Receiver Operating Characteristic

« 2. Dunya Savasl sirasinda sinyal algilama teorisinde
kullanilmaya baslanmigtir.

« GUnumuzde biyomedikal uygulamalarda siklikla
kullanilir.




ROC EGRISI

100%

80%

Duyarlilik

0% 20% 40% 60% 80% 100%
1-Secicilik
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ROC EGRISININ OZELLIKLERI

1. Bir tani testinin performansini degerlendirmek icin

kullanilabilir

2. Birden fazla tani testinin performanslarini

karsilastirmak icin kullanilabilir

3. Tani testleriicin en iyi kesim noktasini belirlemek icin

kullanilabilir.
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1. ROC EGRISI: PERFORMANS
DEGERLENDIRMESI

Egri Altinda Kalan Alan (Area Under the Curve, AUC)

« Bir tani testi sonucunda hastalarla sagliklilarin birbirinden
ne kadar iyi ayrildigi 6lcen performans olcusuddr.

« 0.5<AUC<1
« 0.5 degeri testin hastalari ayirt etmede hi¢ bir bilgi

saglamadigini, 1.0 degeri ise butun hastalarin ve
saglikhlarin dogru siniflandigini gosterir (Altin test).

A
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1. ROC EGRISI: PERFORMANS
DEGERLENDIRMESI

AUC istatistiginin anlamlilig1 i¢in hipotez testi yapilabilir. Hipotez AUC’nin
0.5’e esitligini test eder.

Hy,: AUC = 0.5
Hy: AUC # 0.5
1 Ng Nnq 1
ATC = —— " {11 > ¥oy] +5 1% = Yoy}
1Mo 4= £ 2
J=11=1
E, Yamuk Kurali (Trapezoid Rule)
A
AUC — 0.5
Ztest = —
” Var(AUC )1/2

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

1-Secicilik Ztest > Ztablo ™= | HO red. AUC anlamh
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2. ROC EGRISI: PERFORMANS
KARSILASTIRMASI

Farkli tani testlerinin AUC
degerleri kargilagtirilarak
aralarinda anlaml fark olup
olmadigi test edilebilir.

HO: AUCA - AUCB
H,: AUC, # AUCg

True-Positive Rate (Sensitivity), %

False-Positive Rate (1-Specificity), %
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3. ROC EGRISI: EN UYGUN KESIM
NOKTASININ BULUNMASI

Y : Tani testi sonucu nicel degisken:
Kolesterol, Hemoglobin Duzeyi, ALT, AST...

Saglikhlarin
dagilimi

Hastalarin
dagilimi

En iyi kesim noktas: i 3l ROC Egrisi



3. ROC EGRISI: EN UYGUN KESIM
NOKTASININ BULUNMASI

Hastalik Tani Testi
Durumu Sonucu Yuksek tani testi degeri hastaligi gosteriyor

1 0.6
0.8
0.9
0.51 En uygun kesim noktasi nedir?
0.55
0.3

Gozlem No

Noulbh|lw|(N |k
[N [ UG VT N (SN

0.55

»
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3. ROC EGRISI: EN UYGUN KESIM
NOKTASININ BULUNMASI

Kesim

Noktasi Sayi Sayi Duyarhilik 1-Secicilik c>091 == Hasta
(c) P(Y>=c|H=1) | P(Y>=c|H=0) | P(Y>=c|H=1) | P(Y>=c|H=0)
0.91 0 0 0.000 0.000 c <091 === Saglikli
Gergek Durum (Altin Standart)
Hastalik H+ H- Toplam
H+ 0 0 0
Tani Testi
Sonucu
H- 7 7 14
Toplam 7 7 14

0
Duyarlilik = 7= 0

0
1 — Secicilik = - = 0
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3. ROC EGRISI: EN UYGUN KESIM
NOKTASININ BULUNMASI

Kesim

Noktasi Sayi Sayi Duyarhilik 1-Secicilik
(c) P(Y>=c|H=1) | P(Y>=c|H=0) | P(Y>=c|H=1) | P(Y>=c|H=0)
0.91 0 0 0.000 0.000
0.9 1 0 0.143 0.000

c > 090 == Hasta

c <090 === Saglikl

Gergek Durum (Altin Standart)
Hastalik H+ H- Toplam
H+ 1 0 1
Tani Testi
Sonucu
H- 6 7 13
Toplam 7 7 14
1
Duyarlilik = 7= 0.143
a0
1 — Secicilik = - = 0

A
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3. ROC EGRISI: EN UYGUN KESIM
NOKTASININ BULUNMASI

Kesim

Noktasi Sayi Sayi Duyarhilik 1-Secicilik
(c) P(Y>=c|H=1) | P(Y>=c|H=0) | P(Y>=c|H=1) | P(Y>=c|H=0)
0.91 0 0 0.000 0.000
0.9 1 0 0.143 0.000
0.8 2 0 0.286 0.000

c > 0.80 === Hasta

¢ < 0.80 === Saglkl

Gergek Durum (Altin Standart)
Hastalik H+ H- Toplam
H+ 2 0 2
Tani Testi
Sonucu
H- 5 7 12
Toplam 7 7 14
2
Duyarlilik = 7= 0.286
a0
1 — Secicilik = - = 0

A
TURCOSA




3. ROC EGRISI: EN UYGUN KESIM
NOKTASININ BULUNMASI

Kesim

Noktasi Sayi Sayi Duyarhhk 1-Segicilik c>0.70 === Hagsta
(c) P(Y>=c|H=1) | P(Y>=c|H=0) | P(Y>=c|H=1) | P(Y>=c|H=0)
0.91 0 0 0.000 0.000 c <0.70 === Saglikli
0.9 1 0 0.143 0.000
0.8 2 0 0.286 0.000 Gergek Durum (Altin Standart)
0.7 2 1 0.286 0.143 Hastalk|  H+ H-  |Toplam
H+ 2 1 3
Tani Testi
Sonucu
H- 5 6 13
Toplam 7 7 14

2
Duyarlilik = 7= 0

1
1 — Secicilik = - = 0.143

A
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3. ROC EGRISI: EN UYGUN KESIM
NOKTASININ BULUNMASI

Kesim
Noktasi Sayi Sayi Duyarhhk 1-Segicilik c > 0.60 === Hasta
(c) P(Y>=c|H=1) | P(Y>=c|H=0) | P(Y>=c|H=1) | P(Y>=c|H=0)
0.91 0 0 0.000 0.000 c < 0.60 === Saglikli
0.9 1 0 0.143 0.000
0.8 2 0 0.286 0.000 Gergek Durum (Altin Standart)
0.7 2 1 0.286 0.143 Hastalk|  H+ H- Toplam
0.6 3 1 0.429 0.143 H+ 3 1 4
Tani Testi
Sonucu
H- 4 6 10
Toplam 7 7 14

3
Duyarlilik = 7= 0.429

1
1 — Secicilik = - = 0.143

A
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3. ROC EGRISI: EN UYGUN KESIM
NOKTASININ BULUNMASI

NK:IftI:sl Sayi Sayi Duyarhilik 1-Secicilik c>0.10 == Hagsta
(c) P(Y>=c|H=1) | P(Y>=c|H=0) | P(Y>=c|H=1) | P(Y>=c|H=0)
0.91 0 0 0.000 0.000 ¢ <0.10 === Saglikli
0.9 1 0 0.143 0.000
0.8 2 0 0.286 0.000 Gergek Durum (Altin Standart)
0.7 2 1 0.286 0.143 Hastalk] — H+ H- Toplam
0.6 3 1 0.429 0.143 H+ 7 7 14
0.55 5 1 0.714 0.143 || amTest
0.51 6 1 0.857 0.143 H- 0 0 0
0.505 6 2 0.857 0.286 Toplam 7 7 14
0.37 6 3 0.857 0.429
0.36 6 4 0.857 0.571
0.35 6 5 0.857 0.714 Duyarllllk =——=1
0.33 6 6 0.857 0.857 7
0.3 7 6 1.000 0.857 7
0.1 7 7 1.000 1.000 1 — Secicilik = 7 =1
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3. ROC EGRISI: EN UYGUN KESIM
NOKTASININ BULUNMASI

Kesim
Noktasi Sayi Sayi Duyarhilik 1-Secicilik
(c) P(Y>=c|H=1) | P(Y>=c|H=0) | P(Y>=c|H=1) | P(v>=c|H=0)| ENn uygun kesim noktasi
0.91 0 0 0.000 0.000
0.9 1 0 0.143 0.000 Youden Indeksi
08 2 0 0.286 0.000 = max(Duyarllllk + SGQICI'Ik -1)
0.7 2 1 0.286 0.143
0.6 3 1 0.429 0.143
0.55 5 1 0.714 0.143
0.51 6 1 0.857 0.143
0.505 6 2 0.857 0.286
0.37 6 3 0.857 0.429
0.36 6 4 0.857 0.571
0.35 6 5 0.857 0.714
0.33 6 6 0.857 0.857
0.3 7 6 1.000 0.857
0.1 7 7 1.000 1.000
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3. ROC EGRISI: EN UYGUN KESIM

NOKTASININ BULUNMASI

Kesim Sayi Sayi Duyarhhk 1-Secicilik Secicilik Youder.l
Noktasi (c) | P(Y>=c|H=1) | P(Y>=c|H=0) | P(Y>=c|H=1) | P(Y>=c|H=0) Indeksi
0.91 0 0 0.000 0.000 1.000 0.000
0.9 1 0 0.143 0.000 1.000 0.143
0.8 2 0 0.286 0.000 1.000 0.286
0.7 2 1 0.286 0.143 0.857 0.143
0.6 3 1 0.429 0.143 0.857 0.286
0.55 5 1 0.714 0.143 0.857 0.571
0.51 6 1 0.857 0.143 0.857 0.714
0.505 6 2 0.857 0.286 0.714 0.571
0.37 6 3 0.857 0.429 0.571 0.429
0.36 6 4 0.857 0.571 0.429 0.286
0.35 6 5 0.857 0.714 0.286 0.143
0.33 6 6 0.857 0.857 0.143 0.000
0.3 7 6 1.000 0.857 0.143 0.143
0.1 7 7 1.000 1.000 0.000 0.000

»
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3. ROC EGRISI: EN UYGUN KESIM
NOKTASININ BULUNMASI

En uygun kesim noktasi - ¢ = 0.51

Gergek Durum (Altin Standart)
Hastalik H+ H- Toplam
H+ 6 1 7
Tani Testi
Sonucu
H- 1 6 7
Toplam 7 7 14
6 PKD = O = 0485.7
Duyarliik = = = 0485.7 — 7 = 700
6
6 NKD = - = %85.7
Secicilik = = = %85.7
eC1Cl1i1 7 685 >
DO = 14" %85.7
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Enwveuam 3. ROC EGRISI: EN UYGUN KESIM
Kesim noktas| NOKTASININ BULUNMASI

1.0

0.857

0.8

0.6
|

Duyarlilik

0.4

0.2

4 7 — Tan.. Testi
T T T T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

O 1 43 1-Segicilik

0.0

Limit Limit

Tanitesti  0.80 0.14 0.52 1.07 : 0.04

J
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3. ROC EGRISI: EN UYGUN KESIM
NOKTASININ BULUNMASI

Tani testleri i¢in elde edilen performans Olc¢iilerinden amaca yonelik olarak
secilenleri en uygun kesim noktasinin belirlenmesi i¢in kullanilabilir. En
uygun kesim noktasimin belirlenmesinde dikkate alinacak kriterler sunlar
olabilir;

1. Seciciligi yiiksek olan bir test.

2. Duyarlilig1 yiiksek olan bir test.
3. Genel basaris1 yiiksek olan bir test(En uygun diizeyde duyarli ve secici).

A
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3. ROC EGRISI: EN UYGUN KESIM
NOKTASININ BULUNMASI

Seciciligi yiiksek test (Yanhs Pozitif oram diisiik):

Hastaligin varlig1 kanitlanmak istendiginde,

Hastalik tanis1 koymanin kisiyi sarsacagi durumlarda,
Birinci tip hatadan kaginilmak istendiginde,
Hastaligin hayati 6neminin dusiik oldugu durumlarda,
Erken taninin 6nem arz etmedigi hastaliklarda,

Kesin tan1 i¢in kullanilan testler maliyetli oldugunda,

A Al o S

tercih edilebilir.
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3. ROC EGRISI: EN UYGUN KESIM
NOKTASININ BULUNMASI

Duyarhhgi yiiksek test (Yanhs Negatif oram diisiik):
1. Hastaligin hayati oneme sahip oldugu durumda,
2. Salg hastalik belirlenmek istendiginde,

3. Ikinci tip hatadan kagimmak istendiginde

tercih edilebilir.
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3. ROC EGRISI: EN UYGUN KESIM
NOKTASININ BULUNMASI

En uygun kesim noktasinin belirlenmesinde siklikla kullanmilan ii¢ kriter
sunlardir:

1. (Duyarhilik + Segicilik)/2 degerinin maksimum oldugu nokta.
2. Youden indeksinin maksimum oldugu nokta.

3. Fayda/Maliyet analizi.

’ ) 41
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Pediatr Nephrol @ CrossMark
DOI 10.1007/s00467-016-3518-y

ORIGINAL ARTICLE

Plasma neutrophil gelatinase-associated lipocalin: a marker
of acute pyelonephritis in children

Byung Kwan Kim' - Hyung Eun Yim?® - Kee Hwan Yoo
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easyROC: web-tabanli ROC analiz araci

http://opensoft.turcosa.com.tr/easyROC/

CONTRIBUTED RESEARCH ARTICLE 1

easyROC: An Interactive Web-tool for
ROC Curve Analysis Using R Language

Environment
by Dincer Goksuluk, Selcuk Korkmaz, Gokmen Zararsiz and A. Ergun Karaagaoglu

Abstract ROC curve analysis is a fundamental tool for evaluating the performance of a marker in a
number of research areas, e.g., biomedical, bioinformatics, engineering etc., and is frequently used
for discriminating cases from controls. There are a number of analysis tools which are used to guide
researchers through their analysis. Some of these tools are commercial and provide basic methods
for ROC curve analysis while others offer advanced analysis techniques and a command-based user
interface, such as R programming. R programming includes comprehensive tools for ROC curve
analysis; however, using a command-based interface might be challenging and time consuming when
a quick evaluation is desired; especially for non-R users, physicians etc. Hence, a quick, comprehen-
sive, free and easy-to-use analysis tool is required. For this purpose, we developed a user-friendly
web-tool based on R language. This tool provides ROC statistics, graphical tools, optimal cutpoint
calculation, comparison of several markers, and sample size estimation to support researchers in their
decisions without writing R codes. easyROC can be used via any device with an internet connection
independently of the operating system. The web interface of easyROC is constructed with the R
package shiny. This tool is freely available through www.biosoft.hacettepe.edu.tr/easyROC.

R Journal 2016; 8(2)

»
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UYGULAMA

Ornek: Elastaz belirteci icin ROC analizi gergeklestirerek, egri altinda kalan alani
ve Youden indeksini kullanarak en uygun kesim noktasini bulunuz.

(Elas.txt)

= Veri Goriintileme B Ornek proje Veri:

£ Veri @ Degiskenler
Elastaz Durum Cinsiyet
Oransal ® Sirasiz ® Sirasiz

1 27 Hasta Erkek
2 34 Hasta Erkek
3 41 Hasta Erkek
4 20 Saglikli Kadin
5 25 Hasta Kadin
6 26 Hasta Erkek
7 42 Saglikli Erkek
8 126 Hasta Erkek
9 21 Saglikli Erkek
10 116 Hasta Erkek
1 5 Saglikli Kadin
12 29 Hasta Erkek
13 21 Hasta Erkek
14 18 Saglikli Kadin
15 20 Saglikli Erkek
16 395 Saglikli Kadin
17 15 Saglikli Kadin
18 10 Saglikli Kadin
19 6 Saglikli Kadin
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UYGULAMA

TURCOSA - Saglik Alanina Ozel istatistikler > ROC Analizi

= ROC Analizi LG  Ornek proje \CUH Elas.txt

L % -
Degiskenler | Istatistikler € Grafikler 3= Segenekler
Belirteg(ler) : e
¢ Istatistikler Coklu karsilagtirmalar
x
®
D delisken Guiven araliklarini ekle Aktif (@ Aktif degil
urum degisken Kismi EAA €2 Eslestiriimis ROC egrileri
> a Coklu test diizeltmesi uygula
Durum
Hasta v
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UYGULAMA

Tanimlayic istatistikler

Goster

Tanimlayic istatistikler §

Durum n Ortalama S.Sapma S.Hata Alt limit Ust limit
Hasta 96 49.729 27.434 2.800 44171 55.288
Saglikli 45 29.522 14.619 2.179 25.130 33.914
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UYGULAMA

Test Sonuclar & istatistikler

Goster

ROC istatisikleri %

EAA S.Hata Alt limit Ust limit z degeri p degeri

0.743634 0.043247 0.663342 0.813401 5.633567 <0.0001
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UYGULAMA

Test Sonuclar & istatistikler

Tip Goster
En uygun kesim noktasi % Kesim noktasi N
Kesim noktasi Sonug
>37 Hasta (Positive)
<=37 Saglikli (Negative)

En uygun kesim noktasiYouden indeksine gore belirlenmistir.
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UYGULAMA
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