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TANI TESTLERININ

. . . . [ ) (] ~w e
Hivoveontest. SUNUM ICERIGI
KOMBINASYONUNUN

BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ Tan1 Testleri
e Tam Testlerinin Birlestirilmesi
TANI TESTLERI * Ve & Veya Kurallari

TANI TES.TI:ERiNiN — Ve Kural
BiRLESTIRILMESI

? — \eya Kural1
VE&VEYA ] "
KURALLARI o Seri ve Paralel Yontemler
SERI ve PARALEL — Seri Yontem

YONTEMLER 1]
— Paralel Yontem

YENI — Birlesik Testin Performansi

DEGISKENLERIN
o) MAS i 51 1
sl - Yeni Degiskenlerin Olusturulmast

Yaxiasiiar [ Cok Degiskenli Yaklasimlar

KAYNAKLAR — Lojistik Regresyon

— Dogrusal Diskriminant Analizi
— Tleri Istatistiksel Yontemler

— Birlesik Testin Performansi

« Kaynaklar
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TANI TESTLERININ

. . . . Y
evovounresr . TANI TESTLERI
KOMBINASYONUNUN

BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ Tipta tam1 koymak tizere kullanilan ve yararlanilan testlere “tani
testleri” ad1 vertilir.

TANI TESTLERI

AN EEv il © Sonucu kesin olmayan testlerdir.
BIRLESTIRILMESI

VE&VEYA
SCORATULAL * %100 dogru sonuc veren altin standart testler referans alinarak,
SERI ve PARALEL performans olgiileri (duyarlilik, segicilik, VvS.) yardimiyla tami

YONTEMLER i . f T )
LN testlerinin performanslar1 belirlenir ve birbirleriyle karsilastirilirlar.

DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

ooy sal ©  Gegerliligi ve kullanimi agisindan altin standart teste gore az
maliyet, az risk veya kolay uygulama gibi avantajlar1 olmalidir.

YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR
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TANI TESTLERININ

“vovenmar . TANI TESTLERININ BIRLESTIRILMESI

GOKMEN ZARARSIZ Tan1 testlerinin yalnizca bir kismu hem yiiksek duyarlilik, hem de
yiiksek secicilik performansina sahiptir.

TANI TESTLERI

* Bu nedenle hastalar bazen iki ya da daha fazla teste tabi tutulurlar.
BIRLESTIRILMESI

VE&VEYA
RUR EESRI  Testleri uygun bi¢cimde birlestirmek, ayr1 ayr1 uygulamaya gore daha

SERI ve PARALEL Vi th
EERLye PARA Iyl tanisal sonuglar verebilir.

YENI
DEGISKENLERIN P v » - - ]S 0
bl ©  Bu testleri birlestirmede “trade-off” adi verilen “bir seyi kazanmak

COK DEGISKENLI icin baska bir seyden fedakarlik etme” durumu vardir.
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

« “Trade-off” genelde birlesik testin duyarlilik ve segicilik Olgtimleri
icin kullanilir.
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TANI TESTLERININ

“vovenmar . TANI TESTLERININ BIRLESTIRILMESI

prespsmnsspma ¢ Tani testlerinin bilegkeleri ile iyi tanisal sonuclar elde etmek igcin,
uygun birlestirme fonksiyonun se¢imi biiyiik 6nem tasimaktadir.

TANI TESTLERI

TANI TESTLERiNiN
BIiRLESTiRILMESI
VE&VEYA
KURALLARI

Test Bilesenleri

Birlesik Test

SERI ve PARALEL

YONTEMLER Birlestirme

Fonksiyonu

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGISKENLI

YAKLASIMLAR
KAYNAKLAR
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TANI TE_ST_LERiNjN

Hivovounrest.  VE KURALI

KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

ey Ve kurali”na gore, IKi 6nermenin en az biri yanlis ise, birlesik
onerme de yanlistir.

TANI TESTLERI

TANI TESTLERiNiN
BIiRLESTiRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SERI ve PARALEL
YONTEMLER

YENIi
Bﬁﬁgiﬁﬁﬂl p: Ankara Tiirkiye’nin baskentidir (Dogru: p=1).

g: 8 asal bir sayidir (Yanlis: p=0).

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR PA(Q: Ankara Tiirkiye nin baskentidir ve 8 asal bir sayidir (Yanlis: pAg=0).
KAYNAKLAR A B pAg=1A0=0

A ve B olaylar1 bagimsiz ise:

P(ANB)=P(A).P(B)
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TANI TE_ST_LERiNjN

Hivovounrest.  VE KURALI

KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

e Tani testlerinin birlestirilmesinde, iki testten en az biri negatif sonuc
verdiginde, birlesik testin sonucu da negatiftir.

TANI TESTLERI
TANI TESTLERININ Kisiye pozitif tan1 koymanin tek kosulu iki testin de pozitif sonug
BIRLESTIRILMESI -

vermesl kosuludur.

VE&VEYA
KURALLARI

SERI ve PARALEL Iki test birlestirilerek olusturulan birlesik testin seciciligini

YONTEMLER A
LY, arttirarak kisilerin hastaliklarinin kanitlanmasi1 amaclanar.

DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGISKENLI A testi B testi Birlesik AB Testi

KAYNAKLAR
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TANI TE_ST_LERiNjN

ivoreontmsr. VEYA KURALI

KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

e« “Veya kurali”na gore, iki onermenin en az biri dogru ise, birlesik
onerme de dogrudur.

TANI TESTLERI

TANI TESTLERiNiN
BIiRLESTiRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SERI ve PARALEL
YONTEMLER

YENI
gﬁgﬁﬁﬁﬂl p: Ankara Turkiye’nin baskentidir (Dogru: p=1).

o e eouram a: 8 asal bir sayidir (Yanlis: p=0).

R S MLAR pVq: Ankara Tiirkiye nin baskentidir veya 8 asal bir sayidir (Dogru: pVg=1).

KAYNAKLAR A B pvVg=1v0 =1

A ve B olaylar1 bagimsiz ise:

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(A).P(B)
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TANI TESTLERININ

"nivamer VEYA KURALI

KOMBINASYONUNUN

BULUNMASI . : — i . . .-
. — Tani testlerinin blrlestlr_llmesmde, IKi testten en az biri pozitif sonug

verdiginde, birlesik testin sonucu da pozitiftir.

TANI TESTLERI
TANI TESTLERININ Kisiye negatif tan1 koymanin tek kosulu iki testin de negatif sonug
e vermesi kosuludur.
VE&VEYA
KURALLARI
SEle EATAE Iki test birlestirilerek olusturulan birlesik testin  duyarhihigim
LN arttirarak kisilerin saglikliliginin kanitlanmasi amaglanar.
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI
COK DEGISKENLI A testi B testi BirlesikAB Testi
YAKLASIMLAR
KAYNAKLAR =
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TANI TESTLERININ

Moo SERI ve PARALEL YONTEMLER

“inflamasyon var, inflamasyon yok”, ...vs.)

TANI TESTLERI

s tvvhoinll ©  Hastaliklara iliskin tanilarin belirlenmesi i¢in uygulanan birden fazla

BIRLESTIRILMESI teSt ccparalelﬂ Veya, Ccseri” Olarak uygulanlr.

VE&VEYA
KURALLARI

« Paralel testler, birden fazla tan testinin ayn1 anda uygulandig: ve

YONTEMLER . S )
LN, sonuglarinin es zamanh degerlendirildigi testlerdir.

DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

enateautal ©  Seri testler, birinci testin sonuglarma gore ikinci testin uygulanip
e uygulanmayacaginin karar verildigi testlerdir.

KAYNAKLAR

10
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TANI TESTLERININ

Pevoveonteer. PARALEL TESTLER
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TES.TI:ERiNiN
BIiRLESTiRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SERI ve PARALEL
YONTEMLER
YENI

DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

 Avantaji, hasta tams1 konmus bireyler i¢in hemen tedavinin baslatilabilmesidir.
Ciinkii, testler es zamanli yapilir ve bireyler ikinci testin sonucu i¢in beklemek
zorunda kalmazlar

* Dezavantaji, yiiksek maliyetli olmasidir. Ciinkii, bireylerin tiimii, tiim testlere
tabi tutulur.

11
Copyright © 2018 Turcosa Analytics Ltd Co www.turcosa.com.tr



TANI TESTLERININ

Pevoveonteer. PARALEL TESTLER
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ Paralel testlerde “ve kurali” uygulanarak birlesik testin seciciligi
arttirilabilir.

TANI TESTLERI

NGyl © Her iki test sonucu pozitif olan hastalar, hasta kabul edilir.
BIRLESTIRILMESI

VE&VEYA
SOLRALILAY « Testlerden birinin dahi negatif ¢ikmasi sonucu birey saglam kabul

SERI ve PARALEL ih
YONTEMLER ed I I IT.
YENI

i | e Birlesik testin duyarlilik ve secicilikleri asagidaki formiiller ile

COK DEGISKENLI hesaplamr.
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

DUY ,;=DUY,.DUY,
SEC Ag=SEC,+SECg-(SEC,.SEC)

DUY,z<DUY,, DUY,g<DUYg, SEC\s>SEC., SEC\:>SECs
1
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TANI TESTLERININ

Pevoveonteer. PARALEL TESTLER
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ Paralel testlerde “veya kurali” uygulanarak birlesik testin duyarlilig
arttirilabilir.

TANI TESTLERI

S Gyl © Testlerden birinin sonucu pozitif olan hastalar, hasta kabul edilir.
BIRLESTIRILMESI

VE&VEYA
AL RI « Testlerden ikisinin de sonucunun negatif ¢ikmasi sonucu birey

SERi ve PARALEL - “ps
saglam kabul edilir.

YENI
i | e Birlesik testin duyarlilik ve secicilikleri asagidaki formiiller ile

COK DEGISKENLI hesaplamr.
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

DUY ,zg=DUY,+DUY -(DUY,.DUY})
SEC ,g=SEC,.SECy

DUYpe>DUY,, DUY,g>DUYg, SEC<SEC,, SECns<SECy
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TANI TESTLERININ

Pevoveonteer. PARALEL TESTLER
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ Orﬂ
Invaziv mantar enfeksiyonunu belirlemede hiicre kiiltiiriiniin altin

I standart olarak kullanildigi bilinmekte ve B-D-Glukan ile PCR
TANI TESTLERININ testleri paralel olarak uygulanarak bu hastaligi belirlemede hiicre
BIRLESTIRILMESI kiltiiriine alternatif olup olmayacag arastirilmaktadir. Test sonuclari
VE&VEYA asagida verilmistir.

KURALLARI

SERI ve PARALEL
YONTEMLER

Hiicre Kiiltiiri

Hiicre Kiiltiirii

+ - Toplam

E%léIiSKENLERIN + 9 11 20
g AR 7 16 23 i 1 19 30
COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR Toplam 20 30 50 Toplam 20 30 50
KAYNAKLAR

DUY =13/20=0,65 DUY pr=9/20=0,45

SEC;=16/30=0,53 SEC,-,=19/30=0,63

14
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TANI TESTLERININ

Pevoveonteer. PARALEL TESTLER
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ Bu iki testin sonuclarmni birlestirip birlesik bir test gelistirmek
istedigimizde “ve-veya kurallari”ndan faydalanilabilir.

TANI TESTLERI

STl Ve kuralr’mi uyguladigimizda;
BIRLESTIRILMESI

i DUY; pcr=DUY.DUY peg

KUR_ALLARI SEC;.pcr=SEC s +SECpcr-(SEC.SECpcg)
DUY ; pc=0,65.0,45=0,29

YENI SECB_pCR=0,53+O,63-(0,53.0,63)=0,83

DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

orer el “Veya kurali”’ni uyguladigimizda;

SECE pcr=SEC 3.SECpcr
DUYB-PCR:O’65+O’45-(O’65'0’45)=0’81
SEC.pcr=0,53.0,63=0,33

15
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TANI TESTLERININ

o PARALEL TESTLER

KOMBINASYONUNUN

BULUNMASI

x °
GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TES.TI:ERiNiN
BIiRLESTiRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

Genel sonuglar asagidaki gibidir:

Test DUY SEC
B-D-Glukan 0,65 0,53
PCR 0,45 0,63
B&PCR (ve kurali) 0,29 0,83
B&PCR (veya kurali) 0,81 0,33

SERI ve PARALEL
YONTEMLER
YENI

DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

Invaziv mantar enfeksiyonunu belirlemede, birlesik testin pozitif
sonuglarindan emin olmak istendiginde “ve kurali”ni kullanarak
%29 duyarlilik ve %83 secicilik elde edilir.

Invaziv mantar enfeksiyonunu belirlemede, birlesik testin negatif
sonuglarindan emin olmak istendiginde “veya kurali”n1 kullanarak
%81 duyarlilik ve %33 secicilik elde edilir.

16
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TANI TE-ST'LERiN.iN .
Mivaeontmsr. SERI TESTLER
KOMBINASYONUNUN

BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TES.TI:ERiNiN
BIiRLESTiRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SERI ve PARALEL
YONTEMLER
YENI

DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

NI *Avantaji, az maliyetli olmasidir. Ciinkii, bireylerin bir
kismi yalnizca bir teste tabi tutulur.

‘Dezavantaji, tedavi siiresinin gecikmesidir. Ciinkii, ilk
testte tanis1 konamayan bireyler ikinci testin sonuglarini
beklemek zorundadir.
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TANI TESTLERININ

. . . . )
evovounresr . SERI TESTLER
KOMBINASYONUNUN

BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ Seri testlerde “ve-veya kurallar1”, paralel testte oldugu gibi
uygulanur.

TANI TESTLERI BN )

B °©  Duyarlilik ve seg¢icilik hesaplamalari1 benzerdir.
TANI TESTLERININ
BIiRLESTiRILMESI

A LART » Tek farklilik, 1kinci testin uygulandigi gézlem sayisinin birinci teste

TR bagli olarak daha az olmasidir.
YONTEMLER

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

18
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TANI TESTLERININ

. . . . )
evovounresr . SERI TESTLER
KOMBINASYONUNUN

BULUNMASI

Ornek:

Hepatit C hastalarinda fibrozis derecesinin belirlenmesinde
histopatolojik goriintiilerin altin  standart olarak kullanildigi
bilinmekte ve HCV-RNA testi ile karaciger biyopsisi testleri seri
L olarak uygulanarak bu hastaligi belirlemede histopatolojik

degerlendirmeye alternatif olup olmayacagi arastirilmaktadir. Test
sonuglar1 asagida verilmistir.

GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

VE&VEYA
KURALLARI

‘ HCV-RNA Histopatolojik Deg. {b(.araci_g.er Histopatolojik Deg.
YENi + - Toplam YORSISt + - Toplam
e D + 18 7 25 + 14 4 18
COK DEGISKENLI - 12 63 75 - 4 3 7
YAKLASIMLAR

Toplam 30 70 100 Toplam 18 7 25
KAYNAKLAR
DUY,,=18/30=0,60 DUY ,=14/18=0,78

19
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TANI TESTLERININ

“wovanmer.  SERI TESTLER
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI
I . Bu iki testin sonuglarinmi birlestirip bir test gelistirmek istedigimizde

“ve-veya kurallari”ndan faydalanilabilir.

TANI TESTLERI

STl Ve kuralr’mi uyguladigimizda;

BIRLESTIRILMES]

VYA DUY cviy=DUY ey DU Y g1y

i— SEChcv:8iy=SEC pevtSECgy-(SECHc\-SECgiy)
DUY,c\.5v=0,60.0,78=0,47

YENI SECcv.piy=0,90+0,43-(0,90.0,43)=0,94

DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

orer el “Veya kurali”’ni uyguladigimizda;

SECHcvBiy=SEC hew-SEC)y
DUY ycypiy=0,60+0,78-(0,60.0,78)=0,91
SECycvniy=0,90.0,43=0,39

20
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TANI TESTLERININ

. . . . )
evovounresr . SERI TESTLER
KOMBINASYONUNUN

BULUNMASI

prpeevrwe »  Genel sonuglar asagidaki gibidir:

Test DUY SEC
TANI TESTLERI HCV-RNA 0,60 0,90

TANI TESTLERININ e ] ..
BIRLESTIRILMESI Karaciger Biyopsisi 0,78 0,43

VE&VEYA HCV&BIY (ve kural) 0,47 0,94

KURALLARI

e T e PARALLL HCV&BIY (veya kurah) 0,91 0,39

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

» Hepatit C hastalarinda fibrozis derecesini belirlemede, birlesik testin
pozitif sonuglarindan emin olmak istendiginde “ve kurali”’m
kullanarak %47 duyarlilik ve %94 secicilik elde edilir.

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

« Hepatit C hastalarinda fibrozis derecesini belirlemede, birlesik testin

negatif sonuglarindan emin olmak istendiginde “veya kurali”m
kullanarak %91 duyarlilik ve %39 secicilik elde edilir.

21
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TANI TESTLERININ

“movevsr . PARALEL / SERI?  VE / VEYA?

GOKMEN ZARARSIZ

Ve Kurali

TANI TESTLERI

TANI TESTLERININ Paralel
BIiRLESTiRILMESI
Test

VE&VEYA
KURALLARI

SERI ve PARALEL
YONTEMLER )
YENI

DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGiSKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR
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TANI TESTLERININ

“ivoveonrrer . BIRLESIK TESTIN PERFORMANSI

peeyvrme » Birlesik testin performansini degerlendirmek i¢cin hem duyarlilik,
hem de seciciligi dikkate alan olgiiler kullanilabilir.

TANI TESTLERI

s tvvhoinll ©  Pozitif olabilirlik orani: LR*=DUY/(1-SEC)

BIiRLESTiRILMESI

VE&VEYA

KURALLARI * Negatif olabilirlik oran: LR=(1-DUY)/SEC
YONTEMLER

YENI . « Pozitif durum ile ilgilenildiginde,
DEGISKENLERIN

OLUSTURULMASI LR*,g>LR*, veya LR*,g>LR"; ise birlesik test tercih edilmelidir.

COK DEGISKENLI LR*,g<LR*, veya LR*,g<LR™*; ise testler ayr1 ayr1 uygulanmalidir.

KAYNAKLAR

« Negatif durum ile ilgilenildiginde,
LR ,g<LR-, veya LR ,g<LR7; ise birlesik test tercih edilmelidir.
LR ,g>LR, veya LR ,zg>LRz Ise testler ayr1 ayr1 uygulanmalidir.

23
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TANI TESTLERININ

“ivoveonrrer . BIRLESIK TESTIN PERFORMANSI

KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

coKMEN zaRARSTZ | I Test DUY SEC LR+ LR-
B-D-Glukan 065 053 138 0,66

TANI TESTLERI

PCR 0,45 0,63 1,22 0,59
TANI TESTLERININ
BIRLESTIRILMESI B&PCR (ve kurah) 0,29 0,83 1,71 0,86
Vst B&PCR (veya kurali) 0,81 0,33 1,21 0,58

SERI ve PARALEL
YONTEMLER
YENI

DEGISKENLERIN

OLUSTURULMASI Test DUY SEC LR+ LR-
COK DEGISKENLI HCV-RNA 0,60 090 6,00 0,44
YAKLASIMLAR

NI Karaciger Biyopsisi 0,/8 043 137 0,51
HCV&BIY (ve kurah) 047 094 883 0,56

HCV&BIY (veya kural) 091 039 1,49 0,23

24
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TANI TESTLERININ

voner.  YENT DEGISKENLERIN OLUSTURULMASI

GOKMEN ZARARSIZ Strekli sonuclu testler sonuclar1 uygun matematiksel islemler ile
birlestirilip yeni degiskenler olusturulabilir ve bu degiskenler ile
hastaliklara daha 1yi tan1 konabilir.

TANI TESTLERI

TANI TESTLERININ
BIiRLESTiRILMESI

e Ornegin, diyabet hastaligi icin kullanilan HOMA-IR (insiilin
A direnci) testi viicutta bir insiilin direnci olup olmadigim anlamaya

ST o TS yarayan bir testdir.
YONTEMLER

PN OOl . HOMA-IR degeri insiilin ve glukoz degerleri ile elde edilen bir

OLUSTURULMASI degerdir (HOMA-IR=(insiilin*glukoz)/405).

COK DEGIiSKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

« Son yillarda hematoloji, gastroentroloji ve iiroloji gibi bir¢ok tip
alaninda hastaliklarin tanisinda kullanilan N/L degeri aslinda
kandaki notrofil sayilarinin lenfosit sayilarima oranlanmasi ile elde
edilen bir degerdir.
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Increased AST/ALT ratio in azotaemic dogs
infected with Babesia canis

W. Zygner!, O. Gijska-Zygner?, L.J. Norbury’, H. Wedrychowicz'?

! Division of Parasitology and Parasitic Diseases, Department of Preclinical Sciences,
Faculty of Veterinary Medicine, Warsaw University of Life Sciences - SGGW,
Ciszewskiego 8, 02-786 Warsaw, Poland
* Center of Small Animal Health Clinic Multiwet, Gagarina 5, 00-733 Warsaw, Poland
3W. Stefanski Institute of Parasitology, Twarda 51/55, 00-818 Warsaw, Poland

Abstract

The AST/ALT ratio was estimated in 182 dogs infected with Babesia canis. Among these dogs 63
had anacmia and 68 were azotacmic. Student’s ¢ test was used to compare means of the AST/ALT
ratio in anaemic and dogs, and in and not dogs (p < 0.05). The
differences in AST/ALT ratio between anaemic (152 + 1.15) and non-anaemic (1.76 + 1.34) dogs
were statistically insignificant (p = 0.23), however, the comparison of AST/ALT ratio between
azotaemic (2,68 + 1.52) and non-azotaemic (1.08 £ 053) dogs revealed a significantly higher value of
this index in azotaemic dogs (p = 0L00). The present results suggest that kidney injury contributed to

Neutrophil Lymphocyte Ratio as a Predictor of Stroke

Serhat Tokgoz, mp,” Mehmet Kayrak, mp,t Zehra Akpinar, Mp,*
Abdullah Seyithanoglu, ms,” Figen Giiney, Mp,” and Betigtil Yiirtiten, mp*

Background: The aim of this study is to investigate the relationship of the neutrophil
to lymphocyte ratio (NLR) with short-term mortality in acute stroke. Methods: This
retrospective study included 255 patients with acute cerebral infarction who pre-
sented within 24 hours of symptom onset. A hemogram from peripheral venous
blood samples was taken at the time of admission. The NLR was calculated as the
ratio of neutrophils to lymphocytes. Duration of follow-up was defined as 60
days. Results: Seventy-one of 255 patients died during the follow-up period. The me-
dian NLR was significantly increased among the mortality group compared with the
survival group (median 1150, interquartile ratio [IQR] 10.40 vs median 3.79, IOR
472; P = .001). In our multivariate Cox regression model, NLR >=5.0 (hazard ratio
[HR] 3.30; 95% confidence interval [CI] 1.35-8.07), National Institutes of Health
Stroke Scale score (HR 1.11; 95% C1 1.07-1.16), glucose values at admission (HR
1.007; 95% CI1 1.002-1.011), and history of coronary artery disease (HR 2.49; 95% CI
1.26-4.92) were predictors of shortterm mortality. The sensitivity for short-term
mortality when the NLR was =5 was 83.10%, and the specificity was 62.00%. The
positive predichive value of a NLR >5 was 45.7%, and negative predictive value
was H.50%. A strong linear association between NLR and National Institutes of
Health Stroke Scale score was also observed (r = 0.64; P = .001). In addition, the

increased AST activity in these dogs.

DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI Low clinical relevance of the nonalcoholic
fatty liver disease activity score (NAS) in
predicting fibrosis progression

January 2012, Vol 47, Mo, 1, Pages 108-115 {doi:10.3109/00365521.2011.634024)
Mattias Ekstedt*, Lennart E. Franzénz‘ Ulrik L. Mathiesen® & Stergios

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

Kechagias4

Abstract

Background/Aims. The nonalcoholic fatty liver disease (NAFLD) activity score (MAS) is 3 newly
proposed system to grade the necroinflammatory activity in liver biopsies of NAFLD patients. This
study evaluates the usefulness ofthe MAS in predicting clinical deterioration and filarosis
progression in NAFLD. Methods. One hundred and teenty-nine patients with biopsy-proven NAFLD
were included in a long-term histological follow-up study. Clinical course and change in fbrosis
stage were compared bebween nonalcoholic steatohepatitis (NASH), "borderline RASH " and "not
MNASH" patients. Significant flarosis progression was defined as progression of more than one
fibrosis stage or development of end-stage liver disease during follow-up. Results. Eighty-eight
patients accepted reevaluation and 63 underwent repeat liver biopsy. Mean tirme between hiopsies
was 13.8 £ 1. 2vyears (range 10.3-16.2). At baseline, NASH was diagnosed in 2 {1.6%) patients,
and atfollow-up, in 1 (1.5%) patient. & trend toveard higher baseling NAS was seen in patients (n=
Trwho developed end-stage liver disease (2.1 £ 0.8 vs, 2.2 +1.0; p= 0.050). Baseline NAS was
associated with progressive disease in a univariate binary logistic regression analysis (o= 0.024),
hut no difference was seen in the multivariate analysis including the MAS, portal inflarmmation, and
perisinusoidal fibrosis. Mareaver, 18% of patients without NASH progressed significantly in filirosis
stage. Conclusions. The zhility of the MAS to predict progression of RAFLD is poor. The clinical
usefuiness ofthe score is limited due ta the significant overlap in clinical developrment hetween
MAS score groups. To use the NAS as endpoint in treatment trial is not justified

Key worils: AST/ALT ratio, azotaemiz, Babesia canis, canine babesiosis, kidney injury, dogs

td Co

MNLR was higher in both the atherosclerotic and cardivembolic stroke subgroups
than the lacunar infarct subgroup (6.5 [IQR 7.2], 7.5 [IQR 8.9], and 3.20 [IQR 3.50],
respectively; P = .001). Conclusions: The NLR at the time of hospital admission
may be a predictor of short-term mortality in acute stroke patients. Because of the
routine use and inexpensive nature of hemogram analysis, the NLR should be inves-
tigated in future prospective, randomized controlled trials investigating acute
stroke. Key Words: Mortality—National Institutes of Health Stroke Scale—
neutrophil lymphocyte rabo—stroke.

@ 2013 by National Stroke Association

Early pregnancy maternal serum PAPP-A and urinary protein-creatinine ratio as predictive markers of pregnancy
induced hypertension.

Mastin B, Faterna M, Jebunnessa F, Sharmim S, Chowdhury S8 AL,

Department of Obatetrics and Gynaecology, Bangabandhu Sheikh Mujib Medical University (BSMMU), Shahbagh, and Sguare Hospital, Dhska, Bangladesh.

Abstract

Fregnancy induced hypertension (FIH) is a major complication of pregnancy and is associated with high maternal and perinatal morbidity and
maortality. The aim of this study was to investigate the possible causal association of PIH with maternal serum PAPP-A and urinary protein-creatinine
ratio (UPCr) a5 well as to evaluate the usefulness of these two variables as predictive markers of PIH. A total 200 women of 8-16 weeks of pregnancy
were enrolled in this study. All the patients were followed up till delivery for the development of pregnancy induced hypertension. Thirty patients were
lost in the follow up, 3(1.76%) developed preeclampsia (PE) and 14(8.23%) gestational hypertension (GH). By a nested case-control design the 17
pregnancy induced hypertension cases were compared with 48 Controls with normal pregnancy outcome. Maternal serurn PAPP-A was significantly
lower in the pregnancy induced hypertension group compared to Control [miUsml, median (range) 1.8(0.70-4.1) vs. 5.45(2.7-10), p<0.001]. UPCr was
significantly higher in the pregnancy induced hypertension group compared to Control (mgfmrmal, mean+~50, B.86+1.56 vs. 4. 75+-0.96, p<0.001).
When tested as a predictive marker of pregnancy induced hypertension the sensitivity, specificity, positive predictive value (PPV) and negative
predictive value (MPY) of maternal serurn PAPP-A in the lowest 25th percentile were 82%, 85%, 87 % and 3%, At 75th percentile the sensitivity,
specificity, PPY and NPY of UPCrwere 52%, 85%, 56% and 83% respectively.
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TANI TESTLERININ

e CORK DEGISKENLI YAKLASIMLAR

e eyvrwe »  Tan1 testleri sonuglarimin birlestirilmesinde ¢ok degiskenli
Istatistiksel ve veri madenciligi yaklasimlar1 da kullanilabilir.

TANI TESTLERI
AN Gl ©  Bu yaklasimlar altin standart testlerin  sonuglarini belirlemede,
e kullandiklar siniflandirma tekniklerine ve birlestirme
Mo fonksiyonlarina gore farklilik gosterirler.
SERI ve PARALEL
YON.TEMLER * Bu yaklasimlardan istatistikte en —
E%lélisKENLERjN cok kullanilanlar lojistik Aot
o e regresyon  ve  diskriminant | | e e |
el analizi yaklagimlandir EEEE =
E—— 10 |no |smai |oox  [vee ~ —
« Lojistik regresyon, diskriminant on |«
analizine gbre  varsayimm o Seomin
acisindan daha esnek  bir D ?
yontemdir. Figure 3. Generel approach forbding 2 clssfcaton model
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TANI TESTLERININ

Mvoveontesr . LOJISTIK REGRESYON
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

T TR T Bagimli degisken Iki ya da ikiden fazla kategoriye sahip nitel bir
degiskendir.

TANI TESTLERI

AN Gl © En sik kullanilan ikili (binary) lojistik regresyon analizidir.
BIRLESTIRILMESI

VE&VEYA
e * Bagimli degiskenin farkli veri yapilar1 igin nominal ve siral1 lojistik

SERI ve PARALEL I I
SEye PAR regresyon analizleri de vardur.

YENI
DEGISKENLERIN J N ; R C . . r-
o s rc sl ¢ Bagimsiz degiskenlerin tiirti nitel veya nicel olabilir.

COK DEGIiSKENLI
YAKLASIMLAR

R « Ikili lojistik regresyon analizlerinde bagimli degiskenin 1 degerini
almasi olasilig1 kestirilir.

« Bu da tan1 testlerinde hastalig: kestirmek veya hastalikla ilgili pozitif
bir durumu kestirmek anlamina gelir.
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Mvoveontesr . LOJISTIK REGRESYON
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ Bu olasiligin  kestiriminde dogrusal regresyon analizleri
kullanildiginda, olasilik kestirimleri x’lerin degerlerine bagl olarak
dogrusal olarak degiseceginden [0,1] aralig1 disinda elde edilebilir.

TANI TESTLERI

TANI TESTLERININ
gl ©  Ayrica bagimli degisken binomiyal dagilima uygun oldugundan

AT varyans kestirimi dogrusal regresyondan farklilik gosterir ve sabit
e PARALED varyans varsayimi ihmal edilmis olur.
YONTEMLER
YENI ] . .
e ouingll « X ile m(X) arasindaki iliski S bi¢iminde oldugu i¢in, bu iliskiyi
OLUSTURULMASI e 091G
— : modellemede lojistik model kullanilabilir.
COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR
e * Dogrusal model: .. R
n(X)=P(Y=1 | X=X)=p,+LX 7 / R
» Lojistik model. ot Bix vy
e 0"~ ‘ ’/
#()=P(Y =iX =x) =
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TANI TESTLERININ

Mvoveontesr . LOJISTIK REGRESYON
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ Lojistik model, bagimli degiskenin odds’u bi¢iminde
edildiginde ve logaritmasi alindiginda lojit elde edilir.

Ifade

TANI TESTLERI
AN Gl © Lojit ile bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal bir iligki vardir.
BIRLESTIRILMESI .- 4 - anc
Dolayisiyla lojit (-o0,+o0) araliginda deger alabilir.

VE&VEYA
KURALLARI

i ve PARAL 72. X
SSZI(?)I;IITELELER - In L = ,BO + ,le

. 1-7(X)
YENI

DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

el ¢+ Lojit ile bagimsiz degiskenler arasindaki bu 6zellik, klinik agidan
anlamli yorumlar elde edilmesini saglar.

KAYNAKLAR

« Orn. bel/boy oran1 0,5’in iizerinde olanlar, 0,5’in altinda olanlara
gore 3 kat daha fazla obezite riskine sahiptir.
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GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TESTLERININ
BIiRLESTiRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SERI ve PARALEL
YONTEMLER

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGIiSKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

LOJISTIK REGRESYON

Coklu lojistik regresyon analizinde asagidaki model kullanilir:

Po+PrX+PoXo+ -+ LpXp

e
1_|_ eﬂo + 01X+ PoXo+ -+ B X,

7(X)=P(Y =X =x) =

Ornegin, iki tan1 testi sonucglarmi birlestirmek istedigimizde
asagidaki gibi bir model kullaniriz.

B parametrelerinin  kestiriminde genelde en c¢ok olabilirlik
yonteminden, elde edilen parametre degerlerinin anlamliligi igin
olabilirlik orani, Wald ve skor testlerinden faydalanilir.

Model olusturmadan once, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin
kodlamalari biiylik 0nem tasimaktadir.
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Mvoveontesr . LOJISTIK REGRESYON
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ Orﬂ

Colyak hastaligini belirlemede ince bagirsak biyopsisi altin standart

S — olarak kullanilmaktadir. Seker testi (ST) ve serum antigliadin antikor
TANI TESTLERININ testinin (IJAAGA) ¢olyak tanisi lizerinde alternatif olup olmayacag:
BIRIEGEIRIDMES] Ile ilgili birtakim caligmalar yapilmistir. Bardella ve ark. (1991)
VE&VEYA calismalarinda lojistik regresyon kullanarak IgAAGA ve seker

KURALLARI | g i . . : .
. testlerini  birlestirmek istemisler ve asagidaki bulgulart elde
SERI ve PARALEL

YONTEMLER etmislerdir.
YENI

DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

— . [sJAVAYETAN Biyopsi Biyopsi
COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR - Toplam - Toplam
KAYNAKLAR + 17 1 18 9 34
9 33 42 - 1 25 26
Toplam 26 34 60 Toplam 26 34 60
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GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TESTLERININ
BIiRLESTiRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SERI ve PARALEL
YONTEMLER

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGIiSKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

LOJISTIK REGRESYON

Lojistik regresyon uygulandiginda asagidaki model elde edilir:

e—3,5312+3,6098IgAAGA+3,7784ST

1+e

m(X) = 3,5312+3,6098gAAGA 3, 77845 T

Ornegin, IgAAGA testi 25’in {izerinde sonu¢ verdiginde ve ST testi
pozitif sonu¢ verdiginde:

e—3,5312+3,6098i[+3,778¢‘1

1+e

77(X) = - 0,979

-3,5312+3,60981+3,77841

Yani, IgAAGA testi 25’in iizerinde sonu¢ verdiginde ve ST testi
pozitif sonu¢ verdiginde lojistik regresyon esitligi kullanilirsa
bireyin ¢olyak hastaligi olma olasiligi 0,979 dur.

Benzer yorumlar IgAAGA ve ST testlerinin diger kombinasyonlari
i¢in de yapilabilir.

33

Copyright © 2018 Turcosa Analytics Ltd Co www.turcosa.com.tr
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Mvoveontesr . LOJISTIK REGRESYON
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

vy « | ojistik regresyon modeli sonucu elde edilen siniflandirma (tanm
testlerinde olumsallik) tablosu asagidaki gibi elde edilir:

TANI TESTLERI
TANITESTLERININ [l |gAAGA+ Biyopsi
BIiRLESTiRILMESI ST
- Toplam

VE&VEYA
KURALLARI 10 11
SERI ve PARALEL - 1 24 49
YONTEMLER

Toplam 26 34 60

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

rtsyerteressll| «  Genel sonuglar ise asagidaki gibi elde edilir:

b Test DUY SEC PKD NKD LR+

IgAAGA 0,65 097 094 0,79 2272
ST 96,2 735 735 96,2 3,6
IgAAGAST+ST 96,2 /06 714 960 473
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Mvoveontesr . LOJISTIK REGRESYON
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GOKMEN ZARARSIZ Orﬂ

Karaciger yaglanmasini belirlemede biyopsinin altin standart olarak
T e — kullanildigr bilinmekte ve MPV (Mean platelet volume) kan
ST T o T degerinin, obezite durumunun (normal, kilolu, obez) ve AST/ALT
ATIZEE DS oraninin (<1, >1) alternatif tan1 yontemleri olup olamayacaklari
LB arastirilmaktadir. Acaba lojistik regresyon analizi kullanilarak tani

. testleri birlestirilse daha iyi bir performans elde edilebilir mi?
SERI ve PARALEL

YONTEMLER

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGIiSKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR
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GOKMEN ZARARSIZ —5,395+1,504(0b1)+1,974(0b2)—2,936( AST / ALT )+0,559 MPV )

ﬂ(kar' yag ) — 1 —5,395+1,504(0b1)+1,974(0b2)—2,936( AST/ ALT )+0,55% MPV )
+€e

TANI TESTLERI
rageniaiiiinll « Obez olan, AST/ALT orami 1°den kiigiik ve MPV degeri 11 olan bir
BIRLESTIRILMESI . . rd e o
bireyin karaciger yaglanmasi olmasi olasiligi:
VE&VEYA
KURALLARI —5,395+1,504(0)+1,974(1)—2,936(0)+0,559(11)

ol 7(kar.yag.) = e s e a U )
1+e

YENI :
DEGISKENLERIN

OLUSTURULMASI |:> Birey karaciger yaglanmasi olabilir.

COK DEGISKENLI
EEKERSEVIE Test DUY SEC LR+

KAYNAKLAR

Obezite 0,94 0,63 2,58
AST/ALT 0,52 0,78 2,36
MPV 041 085 2,78
L.Reg 0,93 0,76 3,80
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GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TESTL_ERINiN
BIRLESTIRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SI;;Ri ve PARALEL
YONTEMLER

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

LOJISTIK REGRESYON
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GOKMEN ZARARSIZ Orﬂ

Cocuk ve ergenlerde abdominal obeziteyi belirlemede bel ¢evresi ve

N By da bel/boy cevresi oranlart altin standart olarak kullanilmaktadir. Her
TANITESTLERININ ne kadar bu olciimler kolay olarak elde edilse de etkili
LB Syl R 13T alternatiflerinin olusturulmas: amaci ile beden kitle endeksi, kol yag
ey alan1 gibi dl¢timler kullanilmastar. Kayser_i’de yasarnakta_ Ola_n §-17
R ARA yaslar1 arasindaki 2621 erkek cocuga ait tanimlayici Istatistikler
YONTEMLER asagida verilmistir. Acaba diskriminant analizi kullanilarak beden
YENI . Kitle endeksi ve kol yag alani1 dlgiimleri birlestirilerek daha iyi bir
DEGISKENLERIN . anC c

OLUSTURULMASI tan1 performansi elde edilebilir mi?

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

Degisken Abdominal Obezite Yok Abdominal Obezite Var

(n=2358) (n=263)
Ort+SD min-maks Ort+SD min-maks
BKi (kg/m?) 18,70+2,58 12,59-30,00 24,32+3,58 14,61-35,20
KYA(cm?) 8,44+4,00 3,03-35,63 16,84+8,09  3,61-43,95
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GOKMEN ZARARSIZ e—13,279+0,479(BKI)+0,079(KYA)

zz(abd.obz.) =

~13,279+0,479(BKI )+0,07% KYA)

1+e

TANI TESTLERI

paugvnesiivil o Beden Kitle endeksi 18 kg/m? ve kol yag alam1 8cm? olan bir

BIRLESTIRILMESI . ] i .
cocugun abdominal obezite olmasi olasiligi:
VE&VEYA
KURALLARI a13279+0,47918)+0,074(8)
i%ﬁ‘gﬁLER = ﬁ(abd .ObZ.) = 1+ e—13,279+0,479(18)+0,079(8) — 0’018

YENI :
DEGISKENLERIN

OLUSTURULMASI |:> Bireyde abdominal obezite olma olasiligi ¢ok diisiiktiir.

COK DEGISKENLI

—— Test DUY SEC LR+
KAYNAKLAR

BKI 0,84 082 453
KYA 0,83 0,76 3,50
L.Reg 0,80 0,85 5,34
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GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

Source of the Curve

TANI TESTLERININ

BIRLESTIRILMESI 08 o —

. e

Predicted probakility
VE&VEYA
KURALLARI /
SERI ve PARALEL f’r/
YONTEMLER 2067 J’
= I
YENT . i [ [
DEGISKENLERIN S I '
OLUSTURULMASI 0 ﬂ
I
COK DEGISKENLI o4 it
YAKLASIMLAR I: I
KAYNAKLAR ’ |
|
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GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TESTLERININ
BIiRLESTiRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SERI ve PARALEL
YONTEMLER

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGIiSKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

DOGRUSAL DISKRIMINANT ANALIZI

Amaglari,

1)  gruplarin ayrimini saglayan ve bagimsiz degiskenlerin dogrusal bir bileseni
olan diskriminant fonksiyonunu bulmak,

2) hangi gruba ait oldugu bilinmeyen bir birimin uygun diskriminant fonksiyonu
yardimiyla dogru grubuna en az hata ile atanmasini saglamak,

3) degiskenlerin grup ayrimlarindaki 6nem siralarini belirleme.

MANOVA ile arasinda biiyiik benzerlikler vardir.

Uygulanmasi i¢in gerekli bazi1 varsayimlar vardir:
1) Bagimsiz degiskenlerin ¢ok degiskenli normal dagilima uygunluk gostermesi,
2) Bagimsiz degiskenlerin varyans-kovaryans matrislerinin homojen olmasi.
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TANI TESTLERININ
BIRLESTIRILMESI ve
EN UYGUN TEST
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TESTL_ERINiN
BIRLESTIRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SI;;Ri ve PARALEL
YONTEMLER

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

DOGRUSAL DISKRIMINANT ANALIZI
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TANI TESTLERININ

“venmer. DOGRUSAL DISKRIMINANT ANALIZI

prenmmmepepeas +  Diskriminant fonksiyonu:
Y =V, X, +V, X, +...+V X (matris formunda Y =V X))
TANI TESTLERI Vi (| 12...., p) ozvektorler

TANI TESTLERININ
BIiRLESTiRILMESI

TR  En 1y1 diskriminant fonksiyonunu bulmak icin gruplar arasi
e varyansin gruplar i¢i varyansa oranmi maksimum Yyapacak

SERI ve PARALEL 3 3 . I I I
SEye PAR ozvektorlerin elde edilmesi gerekir.

YENI
DEGISKENLERIN . . .
ohicnudusrcodl © Bu amacla toplam varyans gruplar arasi ve grup i¢i olmak iizere

COK DEGISKENLI Ikiye boliniir: T =B +W
YAKLASIMLAR K

B IOATTI IS g(ni _1)s

)_(i . 1. gruba iligkin ortalama vektorii
X : genel ortalama vektorii
i . 1. grubun gozlem sayisi

i+ 1. gruba iligkin varyans-kovaryans matrisi
43
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TANI TESTLERININ

“venmer. DOGRUSAL DISKRIMINANT ANALIZI

GOKMEN ZARARSIZ W ve B matrisleri elde edildikten sonra \W ~*B matrisi bulunur.

TANI TESTLERI « Dahasonra ’VV _1B — Al ‘ =0 esitligi ile A 6zdegerleri bulunur.

TANI TESTLERININ
BIiRLESTiRILMESI

ERVEYA » Her 6zdegere karsilik bir 6zvektor elde edilir ( (\N‘lB 2 )\/ =0).

KURALLARI

SERI ve PARALEL W

YONTEMLER  Ortak grup ici varyans-kovaryans matrisi hesaplanir: Sng =—
YENI n-— k
DEGISKENLERIN

OLUSTURULMASI 8 M;, p bagimsiz degiskenin ortalamasina iliskin kolon matrisi i¢in C;

<o KDE%{&SLI?EEH siiflandirma fonksiyonu katsayilar1 ve Cio sabiti bulunur:

KAYNAKLAR 1 1
Cj:Sng\/Ij C. :_ECij

jO
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TANI TESTLERININ

BIiRLESTIRILMESI ve
EN UYGUN TEST
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TESTLERININ
BIiRLESTiRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SERI ve PARALEL
YONTEMLER

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGIiSKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

DOGRUSAL DISKRIMINANT ANALIZI

Fisher ayirma fonksiyonu asagidaki bicimde yazilir:
p
i=1

Her grup icin bir tane ayirma fonksiyonu elde edilir.

Bagimsiz degiskenleri bilinen bir gozlem ayirma skoru en biiyiik
olan gruba atanur.

Degiskenlerin ayirim giicii Wilks Lamda (A) istatistigi ile F veya ki-
kare dagilimlar1 yardimiyla test edilir.

Wi
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TANI TESTLERININ

“venmer. DOGRUSAL DISKRIMINANT ANALIZI

GOKMEN ZARARSIZ Orﬂ

Cocuk ve ergenlerde abdominal obeziteyi belirlemede bel ¢evresi ve

N By da bel/boy cevresi oranlart altin standart olarak kullanilmaktadir. Her
TANITESTLERININ ne kadar bu olciimler kolay olarak elde edilse de etkili
LB Syl R 13T alternatiflerinin olusturulmas: amaci ile beden kitle endeksi, kol yag
ey alan1 gibi dl¢timler kullanilmastar. Kayser_i’de yasarnakta_ Ola_n §-17
R ARA yaslar1 arasindaki 2621 erkek cocuga ait tanimlayici Istatistikler
YONTEMLER asagida verilmistir. Acaba diskriminant analizi kullanilarak beden
YENI . Kitle endeksi ve kol yag alani1 dlgiimleri birlestirilerek daha iyi bir
DEGISKENLERIN . anC c

OLUSTURULMASI tan1 performansi elde edilebilir mi?

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

Degisken Abdominal Obezite Yok Abdominal Obezite Var

(n=2358) (n=263)
Ort+SD min-maks Ort+SD min-maks
BKi (kg/m?) 18,70+2,58 12,59-30,00 24,32+3,58 14,61-35,20
KYA(cm?) 8,44+4,00 3,03-35,63 16,84+8,09  3,61-43,95
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TANI TESTLERININ

“venmer. DOGRUSAL DISKRIMINANT ANALIZI

e wey »  Fisher ayirma fonksiyonlari:

AO(-) =—26,778+3,022(BKI) —0,513(KYA)

A2 A AO(+) =-42,012+3,597(BKI) —0,287(KYA)
TANI TESTLERININ
BIRLESTIRILMESI
. Beden kitle endeksi 18 kg/m? ve kol yag alani 8cm? olan bir
P RATEART cocugun abdominal obezite olmasi olasilig::
SHRIve PARALEL AO(-) =-26,778+3,022(18) —0,513(8) = 23,514
RN : AO(+) =-42,012+3,597(18) —0,287(8) = 20,438
SKENLERIN ) ) .
OLUSTURULMASI |:> 23,514>20,438 oldugu icin bireyde abdominal obezite olmama
COK DEGISKENLI durumu daha olasidir.
YAKLASIMLAR
e
BKI 0,84 0,82 4,53
KYA 0,83 0,76 3,50
L.Reg 080 0,85 5,34

DDA 0,81 0,84 511

47
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"ot DOGRUSAL DISKRIMINANT ANALIZI

GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TESTL_ERINiN
BIRLESTIRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SI;;Ri ve PARALEL
YONTEMLER

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

Sensitivity

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

SE 95% Cl

S A bki 0.893 0.013 0.881 to 0.905
’ 3 0.861 0.015 0.847 10 0.874

LR 0.901 0.013 0.889 10 0.912

DDA 0.902 0.013 0.890 10 0.913

20 40 60 80 100
100-Specificity
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TANI TESTLERININ

Mvivaoe. DIGER DISKRIMINANT ANALIZLERI

Cok degiskenli normal dagilim varsayiminin saglandigi, varyans-
kovaryans matrisleri esitligi varsayiminin saglanmadigi durumda:

Quadratic discriminant analysis

GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TESTLERININ e \ -
BN EUE «  Her iki varsayimin saglanmadigi durumda:

VE&VEYA Mixture discriminant analysis

KURALLARI _ _ o -
e o PARALDL Flexible discriminant analysis

YONTEMLER

LA ISR ©  Dcgisken sayisinin, gozlem sayisindan fazla oldugu yiiksek boyutlu

o veri yapilarinda:

OK DEGISKENLI ; ; S -
e ) Penalized discriminant analysis
— Regularized discriminat analysis

+ Kaesikli count tiirtinde degisken yapilarinda:
Poisson linear discriminant analysis
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Copyright © 2018 Turcosa Analytics Ltd Co www.turcosa.com.tr



TANI TESTLERININ

“vovenmar . ILERI ISTATISTIKSEL YONTEMLER

GOKMEN ZARARSIZ Diskriminant analizi istatistiksel olarak giiclii bir test olsa da, ¢ok
degiskenli normal dagilim, varyans-kovaryans matrislerinin
homojenligi gibi kat1 varsayimlar1 bulunmaktadir.

TANI TESTLERI

TANI TESTLERININ
pmmnammnnal - | ojistik regresyon analizi her ne kadar varsayimdan bagimsiz gibi
VE&VEYA

KURALIARI goziikse de lojit ile bagimsiz degiskenler arasi dogrusalligin
e PARALED saglanmasi ve c¢oklu baglantt probleminin  modelde sorun

L ST yaratmayacaginin incelenmesi gereklidir.

YENI

DEGISKENLERIN

OLUSTURULMASI .. o S . .
* Smflandirma problemlerinin  ¢oziimiine yonelik bircok ileri

OK DEGISKENLI ! - .- o ol o o
gAKLASIN?LAR Istatistiksel yontemler gelistirilmistir.

KAYNAKLAR
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TANI TESTLERININ

. N . . -/
“evvveun st KARAR AGACLARI
KOMBINASYONUNUN

BULUNMASI

Kullanimlar1 ve yorumlamalari
kolaydir.

GOKMEN ZARARSIZ

Body
Temperature

Root node €

TANI TESTLERI Warm-blooded

 Veri seti karar agaglarn ile
egitildikten sonra  Ogrenme
kurallar elde edilir ve 6grenme
fonksiyonlar1 aga¢ yapilar ile

gosterilir.

Cold-blooded
TANI TESTLERININ Internal

BIRLESTIiRILMESI nodes \

VE&VEYA
KURALLARI

Non-
mammals

SERI ve PARALEL
YONTEMLER * Once aga¢ olusturulur, daha

YENI sonra budanuir.

DEGISKENLERIN

Non-

OLUSTURULMASI mammals
COK DEGISKENLI . En_ uygun karar agacinin
AL LI TS belirlenmesi icin farkli
KAYNAKLAR N \l' algoritmalar gelistirilmistir,

Tammalc ol (CHAID, CART, ID3, C4.5,

Mammals - \ Leaf Vs_)

> nodes
51
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TANI TE_ST_LERiNjN o
Moo KARAR AGACLARI

KOMBINASYONUNUN

BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TES_TL_ERiNiN
BIRLESTIRILMESI

Tid Home Marital Annual Defaulted

VE&VEYA Owner Status Income Borrower

KURALLARI Yes Single 125K No
X ' Defaulted = No
ST =Tt No Marrled 100K No
YONTEMLER No Single 70K No )
' Yes Married | 120K  |No Single, Married
YDIEEI; — No Divorced | 95K Yes Divorced
S No Married | 60K No

OLUSTURULMASI Defaulted = No

Yes Divorced | 220K No
No Single 85K Yes
No Married | 75K No
0 |No Single 90K Yes

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

- O 00 NO O N =

Defaulted = No Defaulted = Yes
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TANI TESTLERININ

BIRLESTIRILMESI ve
EN UYGUN TEST
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TESTL_ERINiN
BIRLESTIRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SI;;Ri ve PARALEL
YONTEMLER

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

Name Blood Type Give Birth Live in Water Class
human warm yes no no mammals
python cold no no no reptiles
salmon cold no no yes fishes
whale warm yes no yes mammals
frog cold no no sometimes |amphibians
komodo cold no no no reptiles
bat warm yes yes no mammals
pigeon warm no yes no birds
cat warm yes no no mammals
leopard shark |cold yes no yes fishes
turtle cold no no sometimes |reptiles
penguin warm no no sometimes |birds
porcupine warm yes no no mammals
eel cold no no yes fishes
salamander cold no no sometimes |amphibians
gila monster cold no no no reptiles
platypus warm no no no mammals
owl warm no yes no birds
dolphin warm yes no yes mammals
eagle warm no yes no birds

R1: (Give Birth = no) A (Can Fly = yes) — Birds

R2: (Give Birth = no) A (Live in Water = yes) — Fishes

R3: (Give Birth = yes) A (Blood Type = warm) — Mammals
R4: (Give Birth = no) A (Can Fly = no) — Reptiles
R5: (Live in Water = sometimes) — Amphibians

KURALA DAYALI SINIFLANDIRMA YONTEMLERI

Name Blood Type Give Birth Can Fly |Live in Water Class
hawk warm no yes no ?
grizzly bear warm yes no no ?

The rule R1 covers a hawk => Bird

The rule R3 covers the grizzly bear => Mammal c3
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TANI TESTLERININ
BIRLESTIRILMESI ve
EN UYGUN TEST
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TESTL_ERiNiN
BIRLESTIRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SI;;Ri ve PARALEL
YONTEMLER

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

Unknown record

k-EN YAKIN KOMSULUK ALGORITMASI

4
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(b) 2-nearest neighbor
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TANI TESTLERININ

BIiRLESTIRILMESI ve
EN UYGUN TEST
KOMBINASYONUNUN

NAIVE BAYES

BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ

Bayes kuralina dayal1 siniflandirma yaparlar.

. Name Give Birth Can Fly |[Livein Water| Have Legs Class
TANITESTLERI human yes no no yes mammals
.. python no no no no non-mammals
TANITESTLERININ [EEIHtI no no yes no non-mammals
BIRLESTIRILMESI  (fW3EIE) yes no yes no mammals
frog no no sometimes |yes non-mammals
VE&VEYA komodo no no no yes non-mammals
KURALLARI bat yes yes no yes mammals
pigeon no yes no yes non-mammals
SERI ve PARALEL cat yes no no yes mammals
YONTEMLER leopard shark |yes no yes no non-mammals
turtle no no sometimes |yes non-mammals
YENi penguin no no sometimes |yes non-mammals
DEGiSKENLERiN porcupine yes no no yes mammals
OLUSTURULMASI eel no no yes no non-mammals
salamander  [no no sometimes |yes non-mammals
COK DE GiSKENLi gilamonster |no no no yes non-mammals
platypus no no no yes mammals
YAKLASIMLAR owl no yes no yes non-mammals
dolphin yes no yes no mammals
KAYNAKLAR eagle no yes no yes non-mammals
Give Birth Can Fly |Livein Water| Have Legs Class
yes no yes no ?

Copyright © 2018 Turcosa Analytics Ltd Co

P(X|Y)P(Y)
P(X)

P(Y‘X):

A: attributes

M: mammals
N: non-mammals
P(AIM) =% 0%2x2 _0.06
7T 7 7 7
P(A|N)=1><10><3><4=O.0042
13 13 13 13
7

P(AIM)P(M)=0.06x_ =0.021

P(A|N)P(N) = 0.004><;3 ~0.0027

P(AIM)P(M) > P(A|N)P(N)
=> Mammals
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iveveovier. DESTEK VEKTOR MAKINELERI

GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TESTL_ERiNiN
BIRLESTIRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SI;;Ri ve PARALEL
YONTEMLER

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

& O
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BIRLESTIRILMESI ve
EN UYGUN TEST
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TES_TL_ERiNiN
BIRLESTIRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SI;;Ri ve PARALEL
YONTEMLER

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

DESTEK VEKTOR MAKINELERI

O 0

Fp—— i —————————————
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TANI TESTLERININ
BIRLESTIRILMESI ve
EN UYGUN TEST
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TESTL_ERINiN
BIRLESTIRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SI;;Ri ve PARALEL
YONTEMLER

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

DESTEK VEKTOR MAKINELERI
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BIRLESTIRILMESI ve
EN UYGUN TEST
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TES_TL_ERiNiN
BIRLESTIRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SI;;Ri ve PARALEL
YONTEMLER

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR
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TANI TESTLERININ

Moot DESTEK VEKTOR MAKINELERI

GOKMEN ZARARSIZ

e DOnlusuim icin ne tur bir olcekleme fonksiyonunu
kullanilacak?

TANI TESTLERI

TANI TESTLERiNiN
BIiRLESTiRILMESI

Yuksek boyutlu degisken uzayinda optimizasyon maliyeti

VE&VEYA
KURALLARI

SERI ve PARALEL

o — Cekirdek hilesi

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGISKENLI —
YAKLASIMLAR Dogrusal K(xi,xj) = X;. X;

KAYNAKLAR Polinomival K(xl-,xj) _ (xi.x}- + l)d
Radyal Tabanli Fonksiyvon (RBF) K(xl-,xj) = exp (_”xi _ xj”z/ZCTZ)

Sigmoid K(xl-,xj) = ta.nh.(k(xi.xj) — C)
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BIRLESTIRILMESI ve
EN UYGUN TEST
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ

TANI TESTLERI

TANI TES_TL_ERiNiN
BIRLESTIRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SI;;Ri ve PARALEL
YONTEMLER

YENI :
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGISKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

YAPAY SINIR AGLARI

Copyright © 2018 Turcosa Analytics Ltd Co
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TANI TESTLERININ

B s YAPAY SINIR AGLARI

KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ

e [
nodes ., . Black box

TANI TESTLERI

Output
node

TANI TESTLERININ
BIRLESTIRILMESI

VE&VEYA
KURALLARI

SI;;Ri ve PARALEL
YONTEMLER

CJCJ'CJCJ—‘—‘—‘—‘_?(
::—LD—L—*O—‘Q;_,,X
o200 2 aaaaolL

YENi .
DEGISKENLERIN
OLUSTURULMASI

COK DEGISKENLI
ASECNS (1, eger 0,3%,+0,3x, +0,3%, - 0,4>0; /= w

e Y= 0, eger 0,3x, +0,3x, +0,3%,—0,4 <0; W//

Hidden
Layer ‘ K Y \¥

Output
Layer
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TANI TESTLERININ

"wiventisr.  ENSEMBLE (TOPLU) YONTEMLER

GOKMEN ZARARSIZ Original

D Training data

TANI TESTLERI ¢

TANI TESTLERININ
BIRLESTiRILMESI S’[Ep 1:
VE&VEYA Create Multiple D,

A E ISR Data Sets
SERi ve PARALEL ¢

v

¥
L
!

1

YONTEMLER

—_

YENI : Step 2:
D R Build Multiple
OLUSTURULMASI
- ; Classifiers © i oyl )
COK DEGISKENLI

YAKLASIMLAR i i i
KAYNAKILAR
Step 3:
Combine
Classifiers
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TANI TESTLERININ

Moo RANDOM FOREST YONTEMI

GOKMEN ZARARSIZ Orijinal Adim 1:
egitim seti Rassallagtirma Rasslal vtektérler
olugtur

TANI TESTLERI

TANI TESTLERININ

BIRLESTIRILMESI % B e =1 pce—uggy i p———— !
Vesveva aam2: | (SN | | R ... | | |
B ARY Rassal vektdrlerile | | Dy B o I Dy | i | B | |
. ¢oklu karar agaglan | | ] P i
SERI ve PARALEL | | | | | |
YONTEMLER olugtur i ‘ : i : ; E i l i
o | E 8 ! i ¥ 9 |
YENI . 5 Tyl | T, | | Ti-1] | Ty |
DEGISKENLERIN . 1 : i P! |
OLUSTURULMASI | P : ! I} |
' | ] | : ! : I
COK DEGISKENLI 3 5 Bl > | |
YAKLASIMLAR
Adim 3:

KAYNAKLAR

Karar agagclarini
kombine et

64
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TANI TESTLERININ

ivovaon e, UYGULAMA
KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ Orﬂ

Akut karinli hastalarda karin agrisimin cerrahi bir nedenden mi,

N Gy an T cerrahi olmayan bir nedenden mi oldugunun belirlenmesi ve
TANITESTLERININ hekimlere ameliyat verme kararina destek olmasi amaciyla 16kosit
BIRTESHIRIEMES] degeri ve D-dimer diizeyleri kullanilmaktadir. Haziran 2006 ile
WESVEVA K_asml 2007 tarihleri arasinda Kayseri’de prospektif olarak_ yaplla_n
= —— bir ¢alismada travmaya bagli olmayan akut karin nedeniyle acil
YONTEMLER servise basvuran 225 hastanin (115-, 110+) I6kosit ve D-dimer
YENI . diizeyleri Olglilmiistiir. Acaba cerrahi tamida c¢ok degiskenli
DEGISKENLERIN 3 B . . I . ] - .

OLUSTURULMASI yontemler 16kosit ve D-dimer diizeylerine alternatif olabilir mi?

COK DEGIiSKENLI
YAKLASIMLAR

KAYNAKLAR

65
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TANI TE_ST_LERiNjN
e UYGULAMA
KOMBINASYONUNUN

BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ
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TANI TESTLERININ

“evoveonest . U YGULAMA

KOMBINASYONUNUN
BULUNMASI

GOKMEN ZARARSIZ | DSO AUC DUY SEC PKD NKD LR+

D-dimer 0,738 0,815 0,736 0,739 0,746 0,730 2,82
Lokosit 0,649 0,616 0,582 0,713 0,641 0,660 2,03
TANI TESTLERININ .
RIS al | ojistik Reg. 0,719 0,821 0,655 0,783 0,655 0,783 3,02
Kgsﬁ?iﬁm Diskriminant A. 0,707 0,833 0,600 0,809 0,750 0,679 3,14
SERI ve PARALEL Naive Bayes 0,750 0,848 0,736 0,765 0,736 0,765 3,13
YONTEMLER
LN, k-En Yakin K. 0,774 0,863 0,727 0,817 0,727 0,817 3,97
353;‘6%%%‘1 CART 0,738 0,762 0,727 0,748 0,727 0,748 2,88
COK DEGISKENLI C4.5 0,698 0,770 0,791 0,609 0,791 0,609 2,02
YAKLASIMLAR
Random Forest 0,742 0,852 0,655 0,826 0,655 0,826 3,76

DVM (Radyal T.) 0,764 0,856 0,773 0,757 0,773 0,757 3,18

TANI TESTLERI

KAYNAKLAR

Her ol¢uim icin, en iyi performanslar kalin karakterler ile ifade edilmistir.
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